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Abstract 



Appts. for pre-calcining and/or preheating cement material comprises (a) a flow system which allows flow of off-gas from the rotary kiln 
(12) to the calciner for the preheated material and which is located between fixed suspended preheaters (1 1a-e) and the kiln (12); (b) a 
flow system (15) which allows oxygen-rich combustion air to flow from the clinker cooler (14) to the calciner for combustion of supplied 
fuel; and (c) an arrangement for delivering the pre-calcined material into the lowermost part of the preheater. The novelty is that the 
branches of the combustion air supply system (15) from the clinker cooler (14) are connected to only one side of the pre-calciner (10) in 
a tangential manner so that the combustion air, delivered by the system (15), can calcine the supplied material while forming a 
unidirectional double rotating air stream. 
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© Vorrichtung zum Vorkalzinieren von Zementmaterial 

© Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung einsr Zementmate- 
rial -Vorkalziniervorrichtung, die einen Doppel-Dreh-Luft- 
strom biiden kann, der eine perfekte Vorkalziniarungsreak- 
tion von Zernentmatorial herbeifuhrt, und zwar durch Ver- 
besserung der Strukturen der Verbrannungsluft-Zufuhrlai- 
tungen in der Vorkalzinierungsvorrichtung, damit die Ver- 
brennungsluft von dem Klinkerkuhler den Doppei-Rotation- 
Luftstrom in der Vorkalzinierungsvorrichtung biiden kann. 
ErfindungsgemaS kann die durch die Verbrennungs!uft-Zu- 
fuhrieitungen zugefuhrte Verbrennungsluft den Doppei-Ro- 
tation-Luftstrom in einer Richtung biiden, und die verzweig- 
ten Verbrennungsluft-ZufOhrleltungen von dem Klinkerkuhler 
konnen mit einer Seite des Vorkafczinierers in tangentialer 
Richtung verbunden sein, um das zugefuhrte Material zu 
kalzinieren. 

■ Die vorliegende Erfindung hat somit die Wirkungen, dafi der 

CDoppel-Dreh-Luftstrom in dem Vorkalzi merer gebildet, das 
homogene Mischen von Material und Brennstoff gesteigert 
die Verweilzeit des Materials in der Vorkalzinierungseinrich- 
J tung erhoht und die perfekte Vorkalziniarungsreaktion in der 
Vorkaizinierungseinrichtung herbeigefuhrt werden kann, in-, 
dem die Strahlungswarme durch die Brennstoffverbren- 
nung, die Warmeubertragung zwischen Gas und Material 
durch den Doppel- Rotation- Luftstrom und die Warmeuber- 
tragung durch Aufeinandertreffen fester Partikel herbeige- 
fuhrt werden kann. 
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Beschreifaung 



Hintergrund der Erflridung 
Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Vorkalzinieren bzw. Vorwarmen von Zementmaterial, 
und sie bezieht sich im speziellen auf eine Vorrichtung zum Vorkalzinieren von Zementmaterial unter Bildung 
eines Doppel-Rotation-(Doppeldreh-)Luf tstroms, der eine perf ekte Vorkalzinierungsreaktion des Zementmate- 
rials in der Vorkalziiuerungsvorrichtung durch Verbesserung der Strukturen der Verbrennungsluft-Zufuhrlei- 
tungen in der Vorkalzinierungsvorrichtung herbeifuhrt, urn die Verbrennungsiuft von dem Klinkerkuhler den 
doppelten Dreh-Luf tstrom in der Vorkalzihierungsvorrichtung bilden zu iassen. 

Stand der Technik 

Bei einer Vorrichtung zum Kalzinieren von Zementmaterial ist im allgemeinen eine Vorkalzinierungsvorrich- 
tung zwischen einem Drehofen und einer festen Vorwarmeinrichtung angeordnet, kann diese Vorrichtung 
Brennstoff, der mit einer separaten Warmequelle in die Vorrichtung eingefuhrt wird, vollkommen Yerbrennen 
20 und kann die Vorkalzinierungsreaktion des Zementmaterials durch Einsatz von Kalorien herbeifuhren, die im 
Lauf e der Brennstoffverbrennung erzeugt werden. 

Bei einer Vorrichtung zum Vorkalzinieren von Zementmaterial sollte die Brennstoffverbrennung innerhalb 
auBerst kurzer Zeit, z. B. 1/3 sea, ohne Bildung von Flammen durch homogenes Mischen des Brennstoffs und der 
Luft durchgefuhrt werden, und die Vorkalzinierungsreaktion des Zementmaterials kann durch Verwendung von 
25 Kalori en ausgeubt werden, die man durch die Brennstoffverbrennung erhalt 

Um eine vollstandige Vorkalzinierungsreaktion des Materials zu erreichen, ist es erforderlich, daB das Materi- 
al homogen mit dem Brennstoff in der Vorkalzinierungsvorrichtung vennischt wird und eine ausreichende 
Verweilzeit aufweist, um die Kalorien, die von der Brennstoffverbrennung herruhren, aufzunehmen. 

Ais Vorrichtung zur Forderung der vollstandigen Brennstoffverbrennung und der Vorkalzinierungsreaktion 
30 des Materials ist die Vorrichtung, die den in Fig- 5 gezeigten Aufbau hat, weithin benutzt worden Fig. 5 der 
beigeffigten Zeichnungen zeigt schematisch eine Vorrichtung zum Vorkalzinieren von Zementmaterial, die mit 
einer Vorrichtung zum Vorkalzinieren von Zementmaterial des herkommlichen Typs mit einem Sprudelbett 
ausgerustet ist 

GemaB der in Fig. 5 gezeigten Vorkalzinierungsvorrichtung ist die Abgasleitung 53 des Drehof ens 52 mit dem 

35 Boden der Vorkalziniereinrichtung SO^derart verbunden, daB das Sprudelbett im unteren Teil der Vorkalzinier- 
einrichtung 50 durch das Abgas vom Drehofen 52 mit einer hohen Temperatur, beispielsweise einer Temperatur 
von 900 bis 1 100° Celsius, gebildet wird, und die Verbrennungsiuft-Zufunrleitung55, die die sauerstbffreiche Luft 
von dem Klinkerkuhler 54 zufuhrt, ist mit einer Seite der Vorkalzinierungsvorrichtung 50 mit einer Leitung so 
verbunden, daB die Verbrennungsiuft der Mitte und in einer tangentialen Richtung der Vorkalzmierungseinrich- 

40 tung 50 zugefuhrt wird. 

Auf der anderen Seite wird der groBte Teil des Brennstoffs in die sauerstoffreiche Verbrennungsiuft eingedust 
und in dieser, die durch die Verbrennungslufdeitung 55 zugefuhrt wird, durch einen Brenner 56a verbrannt, der 
in der der Verbrennungsluftleitung der Vorkalziniervorrichtung 55 gegenQberliegenden Seite angeordnet ist, 
wahrend ein Teil des Brennstoffe s in das Abgas des Drehofens 52 eingedust und dort durch den Denitrierungs- 

45 brenner 5€b, der um die Abgasleitung des Drehofens 42 angeordnet ist, um Stickodde im Verbrennungsgas zu 
entfernen, verbrannt wird (JP-Patent-Offenlegungen Nr. 53-134028 und 54-90228, JP-Patent-Veroffentlichung 
Nr. 59-32176 und KR-Patent-Veroffentlichung Nr. 87-1568). 

Die unerlauterten Zeichen 51a, 51b, 51c, 51d und 51e in Fig. 5 sind feste hangende Vorwarmer (Zyklone), 
Bezugszeichen 57 ist eine Materialzuhlhrleitung, durch die der Vorkalzinierungseinrichtung 50 Material zuge- 

50 fuhrt ist, Bezugszeichen 58 stellt eine Leitung da, in der das vorkalzinierte Material in den Drehofen 52 stromt, 
Bezugszeichen 59 ist ein EinlaB fur Abgas vom Drehofen 52, Bezugszeichen 60 ist ein Abgasgeblase, Bezugszei- 
chen 61 ist eine Materialzufuhrleitung und Bezugszeichen 62 ist eine Stromungsleitung fur das Stromen vorkalzi- 
nierten Materials in der Vorkalzinierungseinrichtung 50 in den untersten Zyklon. 

Die herkommlich Vorkalzimenmgseinrichtung hat den Nachteil, daB, da eine groBe Luftmenge (Mengen von 

55 14 bis 20% der der Vorkalzinierungseinrichtung 50 zugefuhrten Verbrennungsiuft) mit niedriger Temperatur in 
dem Brenner 67 a verwendet wird, um Brennstoff der Vorkalzinierungsvorrichtung 50 einheitlich einzudusen, die 
Menge heiBer Verbrennungsiuft, die von dem Klinkerkuhler 54 fliefit in gleicher Weise abnimmt wie die Menge 
an Luft niedriger Temperatur, die von dem Brenner 56a zugefuhrt wird, und daB folglich der Warmeverbrauch 
zunimmt 

6o Weiter wird die Verbrennung des von den Brennern 56a, 56b eingedusten Brennstoffs mit einem Gas ausge- 
fuhrt, das eine hohe Stromungsgeschwindigkeit, z. B. 10 bis 40 m/s aufweist, das in eine Atmosphare des 
Mischgases der Verbrennungsiuft und des Abgases vom Drehofen 52 unter der sauerstoffreichen Verbrennungs- 
iuft gelangt Dementsprechend weist die herkommliche Vorkalzinienongseinrichtung die Probleme auf, daB ihre 
Hdhe zunehmen muB, um eine vollkommene Verbrennung zu erreichen, und so werden die Positionen der festen 

65 hangenden Vorwarmer51a,51b,51c, 51d und 51e hoher, wahrend die GroBe der Vorkalzinieiwgseinrichtung 50 
groBer wird, wodurch die Baukosten zunehmen und der Wirkungsgrad der Vorkalzinierung pro Volumeneiriheit 
der Vorkalzinierungseinrichtung 50 kleiner wird. ■> 

Der Aufbau in Fig. 6 zeigt die Vorkalzinierungsvorrichtung eines anderen Aufbaus, wobei niedriggradiger 

■ ' £ 
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Brennstoff durch Verbesserung des Verbrennungswirkungsgrades der Vorrichtung verwendet werden kann. 
Gleiche Bezugszeichen werden im folgenden im Falle gleicher Teile wie in Fig. 5 verwendet 

Nach Fig. 6 ist der Drehofen 50a zusatziich in der VorkaJzinierungsvorrichtung installiert, wobei Brennstoff 
von dera Brenner 56 durch Tragergas zugefuhrt wird, das eine niedrige Temperatur (Mengen von 4 bis 5% der 
Verbrennungsluft, die der Vorkalzinieningseinrichtung 50 zugefuhrt wird) aufweist. In diesem Fall wird der von 
dera Brenner 56 zugefuhrte Brennstoff in das Zentrum der rotierenden Kalzinierungseinrichtung 56a durch 
heiBe Verbrennungsluft mit beispielsweise einer Temperatur von 700 bis 1 100° C, die von der Verbrennungsluft- 
Zufuhrleitung abgezweigt ist, eingedust Der groBte Teil der verbleibenden Verbrennungslust flieBt in tangentia- 
ler Richtung an der Seite der Dreh- Vorkalzinierungseinrichtung 50a zum Trennen des zugefuhrten Materials 
durch die Materialzufuhrleitung 57 zur Wandung hin, bildet heiBe Flammen in der Verbrennungsluft mit 
niedriger Dichte im Zentrum der rotierenden Vorkalzinierungseinrichtung 50a, urn die Verbrennung des Brenn- 
stoffes zu fSrdern, und sorgt durch die heiBen Flammen fur die Strahlungswarme fur das umgebende Material 
(US-Patent Nr. 3975148). 

In Fig. 6 gibt Bezugszeichen 50b eine Mischkarnmer wieder, Bezugszeichen 63 zeigt eine Zweig-Verbren- 
nungsIuft-Zuftihrieitung zum Eindusen von Brennstoff von dem Brenner 56, und Bezugszeichen 64 bezeichnet 
eine Leitung, mit der Material von der Dreh-Vorkalzinieirmgseinrichtung 50a zur Mischkarnmer 50b gefuhrt 
wird. 

Die Vorteile dieser Vorrichtung Iiegen darin, daB die Brennzeit des Brennstoffe s vermindert und der Wir- 
kungsgrad des Brennstoffes durch brennenden Brennstoff mit allein einer sauerstoffreichen Verbrennungsluft 
hoher Temperatur gesteigert werden kann, die die Flammen in der Vorkalzinierungsvorrichtung bildet, wodurch 
es moglich wird, Brennstoff niedrigen Grades zu verwenden. Diese Vorrichtung hat jedoch Nachteile darin, daB 
der AuslaBteil des Dreh-Vorkalzinierers 50a am unteren Teil der Vorrichtung angeordnet ist, die Richtung des 
Luftstroms nach unten gerichtet wird, wodurch sich der Druckveriust erhoht, und daB der rotierende Luftstrom, 
der erzeugt wird, wahrend die die vom Klinkerkuhler 54 kommende Verbrennungsluft zuftihrenden Leitungen 
symmetrisch in tangential er Richtung an der Seite der Dreh-Vorkalzmierungseinrichtung vorgesehen sind, 
gedreht und nach unten in einer Richtung, wie in Fig. 7 angedeutet, bewegt wird, wodurch sich die Verweilzeit in 
der Vorkalzinierungsvorrichtung verringert AuBerdem bestehen Nachteile darin, daB die Vorrichtung nicht 
genugend Kalorien bereitstellen kann, um die Vorkalzinierungsreaktion zu veranlassen, da nur die Strahlungs- 
warme von der Verbrennung des Brennstoffes als Warmequelle aufgrund der Trennung des Materials durch die 
auBere Wand des drehenden Vorkalzinierers 50a zur Verfugung gestellt wird. 

Zusammenfassungder Erfindung 

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrichtung zum Vbrkalzinieren von Zementmaterial zur Verfu- 
gung stellen, um die vorgenannten Probleme zu losen, bei der das Mischen von Material und Brennstoff und die 35 
Verweilzeit in einem Vorkalzmierer des Materials erhoht werden, indem die Gasstromung in einem Vorkalzinie- 
rer in dem rotierenden Luftstrom mit doppeltem Drehmoment gebildet wird und die vollkommene Vorkalzinie- 
rungsreaktion des Zementmaterials durch Fordern der Strahlungswarme durch die Verbrennung von Brenn- 
stoff, die Warmeubertragung zwischen Gas und Material durch doppelte rotierende Luftstromung und die 
Warmeubertragung durch Kollision zwischen f esten Bestandteilen herbeigefuhrt werden kann. <w 

Zu diesem Zweck umfaBt die Vorrichtung zum Vorkalzinieren von Zementmaterial gemaB der vorliegenden 
Erfindung ein Stromungsmittel, um Abgas des Dreh(rohr)ofens zum Kalzinieren des vorerwarmten Materials 
stromen zu lassen, das zwischen einem festen, hangenden Vorwarmer zum Vorwarmen von kornigem oder 
pulverformigem Zementmaterial'und einem Drehofen zum Erzeugen von Klinkermaterial angeordnet ist; ein 
Stromungsmittel, um eine sauerstoffreiche Verbrennungsluft von einem Klinkerkuhler stromen zu iassen, um 45 
das Material durch Verbrennen des zugefuhrten Brennstoff s vorzukalzinieren bzw. vorzuerwarmen; und Mittel 
zur Abgabe des vorkalzinierten Materials in den untersten Vorwarmer, und diese Vorrichtung ist dadurch 
gekennzeichnet, daB verzweigte Verbrennungsluft-Zufuhrmittel bzw. Verbrennungsluft-Zuf uhrzweige der Ver- 
brennungsluft-Zufuhrmittel von dem Klinkerkuhler nur mit einer Seite der Vorkalzinierungseinrichtung in 
tangentialer Richtung verbunden sind, so daB die durch die Verbrennungsluft-Zufuhrmittel zugefuhrte Verbren- so 
nungsluft das zugefuhrte Material vorkalzinieren kann, und zwar unter BOdung des doppelten drehenden 
Luftstroms in einer Richtung. 

GemaB der Erfindung konnen bevorzugt die Verbrennungsluit-Zufuhrmittelzweige gleichen Durchmesser 
aufweisen und mit einer Seite der Vorkalzinierungsvorrichtung in einer tangentialen Richtung auf der gleichen 
oder auf verschiedenen Ebenen verbunden sein. 55 

Weiterhin konnen gemaB der Erfindung vorteilhaft die verzweigten Verbrennungsluft-ZufuluTnittel verschie- 
dene Durchmesser zueinander aufweisen, und der Verbrennungsluft-Zuf uhrzweig groBen Durchmessers kann 
mit einer Seite der Vorkalzinierungsvorrichtung in tangentialer Richtung verbunden sein, wahrend der Verbren- 
nungsluft-Zufuhrzweig kleinen Durchmessers mit einer Seite der Abgas-Stromungsmhtel in dem drehendem 
Kalzinierer verbunden ist 60 

Die Verbrennungsluftstrome, die durch die zwei Abzweigungen stromen, konnen relativ zueinander unter- 
schiedliche Stromungsgeschwindigkeit und verschiedene Drehmomente aufweisen. 

GemaB der Erfindung konnen fester oder flussiger Brennstoff niedrigen Grades als Brennstoffquelle verwen- 
det und dem Brenner fur die Brennstof fduse in der Vorkalzinierungsvorrichtung zugefuhrt werden. 

65 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

j 

Im folgenden finden sich detailliertere Erlauterungen der Erfindung gemaB den beigefugten Zeichnungen, in 

3 



BNSDOCl D: <DE_l 9841 207A1 _I_> 



DE 196 41 207 Al 



denen bevorzugte Ausfuhrungsfornien der Erfindung dargestellt sind. Darin ist 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der mit einer Vorrichtung zura Vorkalzinieren von Zementmaterial zur 
Bildung des doppehen Dreh-Luftstroms gemaB der vorliegenden Erfindung ausgeriisteten Kalzinierungsvor- 
richtung. 

5 Fig. 2 eine Querschnittsansicht entlang der Linie A-A' und der Unie B-B' nach Fig. 1 and zeigt eine erste 
Ausfiihrungsform der Vorkalzinierungsvorrichtung zur Bildung des doppelten rotierenden Luftstroms entspre- 
chend der vorliegenden Erfindung. 

Fig. 3 eine Querschnittsansicht entlang Linie A 4 - A 7 und Linie B-B' nach Fig- 1, wobei eine zweite AusfGhrungs- 
form der Vorkalzinierungsvorrichtung zur Bildung des doppelten Dreh-Luftstroms gemaB der vorliegenden 
10 Erfindung dargestellt ist. - 

Fig. 4 ist eine Querschnittsansicht entlang der Linie A-A' und der Linie B-B' nach Fig. 1, wobei die dritte 
Ausfiihrungsform der Vorkalzinierungsvorrichtung zur Bildung des doppelten Dreh-Luftstroms entsprechend 
der vorliegenden Erfindung gezeigt wird. 
Fig. 5 eine schematische Darstellung einer Vorrichtung zum Kalzinieren von Zementmaterial, die mit einer 
is herkommlichen Vorkalzmierungsvorrichtung nach Art eines Spriihbetts ausgeriistet ist 

Fig. 6 eine schematische Darstellung einer Vorrichtung zum Kalzinieren von Zementmaterial, die mit einer 
herkommlichen rotierenden Vorkalzinierungsvorrichtung ausgeriistet ist 
Fig. 7 eine Querschnittsansicht entlang Linie A- A' in Fig. 6. 

20 Detaiilierte Beschreibung erfindungsgemaBer Ausfuhnmgsformen 

Wie in Fig. 1 gezeigt umfaBt eine Vorrichtung zum Kalzinieren von Zementmaterial gemaB der vorliegenden 
Erfindung f cste, auf gehingte Vorwarmer lla,llb,llc,lld und 1 1 e, ura granulSses oder pulverfdnniges Zement- 
material vorzuerwarmen, einen Dreh(rohr)ofen 12 zur Erzeugung von Klinkermaterial, einen Vorkalzmierer 
25 bzw. eine Vorkalziniereinrichtung 10 zum Vorkalzinieren des vorerwarmten Materials, die zwischen den han- 
genden Vorwarmcra 11a, lib, 11c, lid und lie und dem Drehofen 12 angeordnet ist, und einen Kiinkerkuhler 14 
zum Kuhlen des kalzinicrtcn KJinkermaterials in dem Drehofen 12. 

Die Vorkalziniercmrichtung 10 umfaBt eine Abgasleitung 13, in der das vom Drehofen 12 kommende Abgas 
flieBt um das vorerwarmte Material vorzukalzinieren, eine Verbrennungsluft-Zufuhrleitung 15 zur stromenden 
30 Bewegung eines sauerstoffreichen Verbrennungsgases von dem Kiinkerkuhler 14, um das Material mittels 
Verbrennens des zugefiihrten Brennstoffe s vorzukalzinieren, und eine Strdmungsleitung 16, um das vorkalzi- 
nierte Material in den Vorwarmer lie abzugeben. Und es ist mindestens eine Material-Zumnrungsleitung 17 in 
der VerbrennungsIuft-ZufQhrleimng 15 aufgebaut 

Merkmal der vorliegenden Erfindung ist es, daB die Verbrennungsluft, die durch die Verbrennungsluft-Zufuhr- 
35 mittel 15 zugefuhrt werden, einen Doppel-Rotation-Luftstrom in einer Richtung bilden kann. 

Ein weiteres Merkmal der vorliegenden Erfindung besteht darin, daB die Verbrennungsluft-Zufuhrrnittel 15 
von dem Kiinkerkuhler 14 nur von einer Seite des Klinkerkuhlers abgezweigt sein konnen, um mit diesem in 
tangentialer Richtung verbunden zu werden, um so das zugefuhrte Material unter Bildung des Doppel-Rotation- 
Luftstroms vorzukalzinieren. 

40 Weiterhin ist die vorliegende Erfindung dadurch gekennzeichnet, daB gnindsatzlich die Verbrennung von 
festem oder flussigem Brennstoff und die Vorkalzinierung von Material gleichzeitig in dieser Vorkalzinierein- 
richtung 10 stattfinden konnen, und zwar unter Verwendung der Warme, die von der Verbrennungsluft von dem 
Kiinkerkuhler 14 und den heiBen Abgasen, die vom Drehofen 12 abgegeben werden, erzeugt wird, und daB das 
Spruhbett im oberen Teil der Vorkalziniereinrichtung 10 gebildet werden kann, wodurch die Vorkalzinierungs- 

45 reaktion des Materials vervollstandigt wird. 

In Fig. 1 ist mit dem bisher unerlauterten Bezugszeichen 18 eine Leitung fur das Fliegen des vorkalzinierten 
Materials in den Drehofen 12 bezeichnet, Bezugszeichen 19 bezeichnet einen Abgas-EinlaB des Drehofens 12, 
Bezugszeichen 20 ist ein Abgas-Geblase und Bezugszeichen 21 gibt eine Material-Zufuhrleitung wieder. 

In den beigefugten Zeichnungen stellen Fig. 2(a) bis 2(c) die erste Ausfuhrungsform der Vorkalzinierungsvor- 

50 richtung der vorliegenden Erfindung dar, die den Doppel-Rotation-Luftstrom mit gleichem Moment in einer 
Richtung bilden kann. Fig. 2(a) zeigt eine Querschnittsansicht entlang der linie A- A', wie sie in Fig. 1 gezeigt ist, 
Fig. 2(b) zeigt eine Querschnittsansicht entlang der Linie B-B', wie sie in Fig. 1 gezeigt ist, und Fig. 2(c) zeigt eine 
Seitenansicht der Vorkalzinierungsvorrichtung, wie sie in Fig. 1 gezeigt ist Gleiche Bezugszeichen werden im 
Falle gieicher, in Fig. 1 gezeigter Teile verwendet 

55 Nach Fig. 2(a) bis 2(c) sind, wenn die Verbrennungsluft-Zufuhrleitung 15 fur die Stromung der Verbrennungs- 
luft von dem Kiinkerkuhler 14 mit der Vorkakinienmgseinrichtung 10 in abgezweigten Zustand verbunden ist,. 
die Verbrennungsluft-Zufuhrleitungszweige 15a, 15b jeweOs mit einer Seite der Vorkalzinierungseinrichtung 10 
in tangentialer Richtung mit gleichem Durchmesser und Hohe verbunden. Folglich kann die Verbrennungsluft in 
gleichbleibender Menge, beispielsweise 10 bis 15 m/s in einer Richtung verzweigt und in die Vorkalzinierungs- 

60 einrichtung 10 einstromen gelassen werden, wodurch der Doppel-Rotation-LuftfluB innerhalb der Vorkalzinie- 
rungseinrichtung 10 gebildet wird. 

Die nachfolgende Tabelle 1 zeigt das Ergebnis, und zwar unter Vergleich der Verweilzeit des Materials der 
Vorkalzinierungseinrichtung 10 gemaB der vorliegenden Erfindung mit der der herkommlichen Rotations-Vor- 
kalzinierungseinrichtung gemaB US-Patent Nr. 39 75 148. 

65 
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Tabelle 1 





US-Pat:eirt 


vorliegende Erf inching 


Verweilzeit (sec). 


3 


3,2 - 4,5 



Die vorstehende Tabelle 1 stellt die Verweilzeit dar, die berechnet und gemessen wird, wenn Zementmaterial 
mit einem durchschnittlichen Durchmesser (dso) von 133 P- m der Vorkalzinierungseinrichtung mit einer Ge- 
schwindigkeit von25 kg/s zugefiihrt wird und die Stromungsgeschwindigkeit der Verbrennungsluft, die aus den 
Verbrennangsiuft-Zufuhrleitungen flieBt, 15 m/s im Falle der ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung und des oben genannten US- Patents ist 

Bci der Vorkalzinierungse inrrichtiuig 10 zur Bildung des Doppel-Rotation-Luftstroms gemaB der ersten 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung kann die Verbrennungsluft verzweigt werden und in einer Rich- 
tung in den EinlaB fur die Verbrennungsluft fliefien, und dann kdnnen zwei Luftstrdme stark miteinander 
koIDdieren, wodurch der Doppel-Rotation-Luftetrom zur Wand bin und von dem Zentrum der Vorkalzinierungs- 
einrichtung 10 her gebildet wird Daruberhinaus verursacht der Rotation-Luftstrom, der stark mit der Wand 
kollidiert, daB sich der Druckgradient in radialer Richtung der Vorkalzinierungseinrichtung in den oberen 
Spruhbereichen ausbildet, wodurch das in die Vorkalzinierungseinrichtung 10 eingefuhrte Material die Drehbe- 
wegung in Langsrichtung einer Vorkaizinierangseinrichrung in den Spruhbereichen erhalt SchlieBIich kann die 
Verweilzeit von Material urn ungefahr 3 bis 50% uber die bei der herkommlichen Rotation-Kalzinierungsvor- 
richtung erhoht werden. 

Fig. 3(a) bis 3(c) der beigefugten Zeichnungen sind ahnlich den Fig. 2(a) bis 2(c) und zeigen die zweite 
Ausfuhrungsform der Vorkalzinierungsvorrichtung der vorliegenden Erfindung, die den Doppel-Rotation-Luf t- 
strom mit gleichem Moment in einer Richtung biiden kann. Fig. 3(a) ist eine Querschnittsansicht entlang Linie 
A- A' in Fig. 1, Fig. 3(b) ist eine Querschnittsansicht entlang der Linie B-B' in Fig. 1 und Fig. 3(c) ist eine 
Seitenansicht der in Fig. 1 gezeigten Vorkalzmierangseinrichtung 10. Gleiche Bezugszeichen werden im Falle 
gleicher, in Fig. 1 gezeigter Teile verwendet 

Nach Fig. 3(a) bis 3(c) kdnnen, wenn die Verbrennungsluftleitungen 15a', 15b' fur die Strdmung der Verbren- 
nungsluft von dem Klinkerkuhler 14 mit der Vorkalzinierungseinrichtung 10 verbunden sind, besagte Leitungen 
mit gleichem Durchmesser in einer tangentialen Richtung abgezweigt bzw. verzweigt und mit einer Seite mit der 
Vorkalzimerungsemrichtung verbunden werden. Wenn die VerbrennungsIuft-ZufuJirleitung 14 verzweigt und 
verbunden ist, werden zu dieser Zeit die beiden verzweigten Verbrennungsluft-ZufuJirleitungen 15a', 15b' im 
Abstand entlang einer Langsrichtung der Vorkalzinierungseinrichtung verbunden. 

Die folgende Tabelle 2 zeigt das Ergebnis des Vergleiches des Druckverlustes von Material in der Vorkalzinie- 
rungseinrichtung 10 der zweiten Ausfuhrungsform gemaB der vorliegenden Erfindung mit dem in der herkomm- 
lichen Dreh-Vorkalziniemngseinrichtung gemaB dem US-Patent Nr. 39 75 148, 

Tabelle 2 





QS -Patent 


vorliegende Erfindung 


Druckverlust (mmWs ) 


90 -105 


40 - 50 



Die vorstehende Tabelle 2 gibt den Druckverlust in der Vorkahmienmgseinrichtung 10 wieder, der berechnet 
und gemessen wird, wenn das Zementmaterial mit einem durchschnittlichen Durchmesser (dso) von 133 l*m in 
die Vorkalzinierungseinrichtung mit einer Menge von 25 kg/s emgehlhrt wird und die Stromungsgeschwindig- 
keit der Verbrennungsluft, die von der Verbrennungsluft-Zufuhrleitung stromt, 15 m/s im Falle der zweiten 
Ausf u^mmgsform der vorliegenden Erfindung und des vorstehend genannten US-Patents betragt 

Wenn sich die fur die Vorkalzinienmgseinrichtung 10 vorgesehenen Verbreimungsluft-Zufuhrleitungen in 
verschiedenen Positionen befinden, kann der durch die mit dem unteren Teil der Vorkalzinierungseinrichtung 
verbundene Verbrennungsluft-Zufuhrleitung 15b' fliefiende Rotation-Luftstrom den Druckgradienten verrin- 
gern und so die Neigung des durch die mit dem oberen Teil verbundene Verbrennungsluft-Leitung 15a' 
flieBenden Rotation-Luftstroms in einer Richtung bewirken. Daher hat man herausgefunden, daB der Druckver- 
lust in der Vorkalzinierungseinrichtung 10 im Vergleich zu der herkommlichen Dreh- Vorkalzinierungseinrich- 
tung um 50% oder mehr abnehmen kann. ■ 
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Fig. 4(a) bis Fig. A(c) der beigefugten Zeichnungen sind ahnlich den Fig. 2(a) bis 2(c) und stellen die dritte 
Ausfiihrungsform der Vorkalzinierungsvorrichtung der vorliegenden Erfindung dar, die den Doppel-Rotation- 
Luftstrom rait verschiedenem Moment in einer Richtung in verschiedenen Positionen zueinander bilden kann. 
Fig. 4(a) zeigt eine Querschnittsansicht entlang der Linie A- A', der Fig. 5, Fig. 4{b) zeigt eine Querschnittsaiisicht 
entlang der in Fig. 1 gezeigten Linie B-B' und Fig. 4(c) zeigt eine Seitenansicht der Vorkaiziniemngseinrichtung, 
wie sie in Fig. I gezeigt ist Gleiche Bezugszeichen werden im Falle gleicher, in Fig. 1 gezeigter Teile verwendet 

Nach Fig. 4(a) bis Fig. 4(c) ist unter den Verbrennungsluf t-Zufiihrleitungen 15 fur das Leiten der Verbren- 
nungsluft von dem Klinkerkuhler 14 die Verbrenniingsiuft-Zufuhrleitiing 15a groBen Durchmessers mit einer 
Seite der VorkaJzinierungseinrichtung 10 verbunden, und die Verbrennungsluft-Zufuhrleitung 15b' 7 geringen 
Durchmessers ist mit der Abgasleitung 13 des Drebofens verbunden. 

BevorzugtermaBen ist der Querschnittsbereicb der mit einer Seite der Vorkalzinierungsvorrichtung 10 ver- 
bundenen Verbrennungsluft-Zufuhrleitung 15a" 1,5 bis 2 mal so groB wie der der mit der Abgasleitung 13 des 
Drehofens verbundenen Verbrennungsluft-Zufuhrleitung 15b". 

Der eine gleichmaBige Stromungsgeschwindigkeit, beispielsweise 10 bis 15 m/s aufweisende Rotationslufts- 
trom kann durch die Verbrennungsluft-Zufuhrleitung 15a" gebildet werden, die mit einer Seite der Vorkalzinie- 
rungseinrichtung 10 verbunden ist Und die Verbrennungsluft mit hoherer Stromungsgeschwindigkeit, beispiels- 
weise 15 bis 25 m/s, durch die mit der Abgasleitung 13 des Drehofens im unteren Teil verbundene Verbrennungs- 
luft-Zufuhrleitung 15b" ist mit dem Rotationsluftstrom im oberen Teil kombiniert, und zwar zusammen mit dem 
faeiBen Abgas des Drehofens, das durch die Abgasleitung 13 des Drehofens fliefit und genugend Warme 
beinhaltet Dementsprechend wird die kontinuierliche Strdmung von Material und Brennstoff ohne Brechen des 
Zentrums der zwei rotierenden Luftstrome erhalten, wodurch eine Steigerung bzw. Verbesserung in der homo- 
genen Mischung von Brennstoff und Material sowie der Verweilzeit ebenso wie der Effizienz des Brennstoffes 
erreicht wird Daher kann gemaB der vorliegenden Erfindung niedriggradiger Festbrennstoff verwendet wer- 
den. 

Somit kann die vorliegende Erfindung ihre besonderen Wirkungen darin haben, daB der Doppel-Rotation- 
Luftstrom in der Vorkalziniei-ungseinrichtung gebildet und damit das homogene Mischen von Material und 
Brennstoff gesteigert werden kann, wie sich auch die Verweilzeit des Materials in der Vorkalzinierungseinrich- 
tung erhohen und die vollkommene bzw. vollstandige Vorkalzinierungsreaktion in der Vorkalzinienmgseinrich- 
tung durch Forderung bzw. Steigerung der Strahlungswarme durch die Verbrennung von Brennstoff, den 
Warmeaustausch zwischen Gas und Material durch den Doppel-Rotations-Luftstrom und die Warmeubertra- 
gung durch das Auf einaiidertref f en zwischen f esten Partikeln herbeigefuhrt werden kann. 

Patentansprtiche 

1. Vorrichtung zurn Vorkalzinieren bzw. Vorwarmen von Zementmaterial, umfassend Stromungsmittel (13), 
urn Abgas des Drehofens (12) zurn Kalzinieren des vorgewarmten Materials flieBen zu lassen, wobei diese 
Mittel zwischen f esten aufgehangten Vorwarmern (11a, lib, lie, lid und lie) zurn Vorwarmen des 
granuldsen oder pulverformigen Zementmaterials und dem Drehofen (12) zur Herstellung von Klinkerma- 
terial angeordnet sind; Stromungsmittel (15), urn eine sauerstoffreiche Verbrennungsluft von einem Klink- 
erkuhler (14) zum Kalzinieren des Materials durch Verbrennen des zugefuhrten Brennstoffs stromen zu 
lassen; und Mittel (22) zur Abgabe des vorkalizinierten Materials in den untersten Teil des Vorwarmers, 
dadurch gekennzeichnet, daB Verbrennungsliift-Zufuhrmittel-Zweige (15a, 15b, 15a', 15b', 15a", 15b") der 
Verbrennungsluft-Zufulirmittel (15) von dem Klinkerkuhler (14) nur mit einer Seite der Vorkalziniervor- 
richtung in tangentialer Richtung so verbunden wird, daB die durch die VerbrermungsMt-Zufuhrmittel (15) 
zugefuhrte Verbrennungsluft das zugefuhrte Material unter Bildung des Doppel-Dreh-Luftstroms in einer 
Richtung vorkalzinieren kann. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbrennungsluft-Zuf uhrmittel (15a, 15b) 
von einer Seite der Vorkalzinierungseinrichtung (10) mit gleichem Durchmesser und Hohe in tangentialer 
Richtung verzweigt sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbrennungsluf t-Zufuhrleitungen (15a, 
15b) von einer Seite der Vorkalzinierungseinrichtung (10) mit gleichem Durchmesser bzw. verschiedener 
Hohe jeweils in tangentialer Richtung abgezweigt sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbrennungsluft-Zuf uhrleitungszweige 
(15a", 15b") verschiedene Durchmesser haben, wobei der Verbrennungsluft-Zufuhrleitungszweig (15a") 
groBen Durchmessers mit einer Seite der Vorkalzimerungseinrichtung (10) in tangentialer Richtung und der 
Veriarennungsluft-Zufuhrleitungszweig (15b") geringen Durchmessers mit einer Seite der Abgas-Stro- 
mungsmittel des Drehofens (12) in tangentialer Richtung verbunden ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB jeder der Verbrennungsluft-Zufuhrleitungs- 
zweige (15a", 15b") eine unterschiedliche Verbrennungsluft-StrSmungsmenge und ein unterschiedliches 
Drehmoment aufweist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Brenner (15) zum Eindusen von Brenn- 
stoff in die Vorkaiziniemngseinrichtung (10) zur Verwendung von niedriggradigem festem oder flussigem 
Brennstoff geeignet ist 
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